1ère Bac Limite d’une fonction Cours : Cr1-Fr Page : 1/2 


1) Règles de calcul : ntm 18 € IR) 


Somme | 

+ 00 + 00 = +00 (a > 0) ; a x (+ o0)= +00 
Fe 
à + 00 = +00 ei i i 


Limites oeae "pe pour la fonction circulaire 


sin X . tanx . l—cosx |1 
— = ] lim e 
x>0 x x>0 X x—0 x 2 


2) Méthodes de calcul des limites quand x tend vers un nombre x,: (aeIR) 


a) Cas des fonctions ; polynômes ou rationnelles ou 1rrationnelles : 
x°+x—6 
7 —6x+8 

En général, on remplace la variable x par x, . Trois cas cas se présentent : 


Considèrons la fonction f telle que f(x) = 


Premier cas : on trouve un nombre « habituel » L, alors dans ce cas la limite c’est ce nombre L. On écrit : 
lim f(x) = 


— 4 4 
e  Calculons lim f(x)? : en remplaçons x par 1, on trouve a , d’où : lim f(x) = ——. 
—6 , . 3 
e Calculons lim f(x)? : en remplaçons x par 0, on trouve PI d’où : lim f(x) = 5; | 
0 
e  Calculons lim f (x)? : en remplaçons x par -3, on trouve TA d’où : lim f (x)=0. 


i 0 ! l 
Deuxième cas : on trouve T c’est une forme indéterminée. 


0 
e Calculons lim f(x)? : en remplaçons x par 2, on trouve T 


Là on rappelle qu’un polynôme P(x)est divisible par x—asi et seulement si P(a) = 0. On en déduit que les 


deux polynômes x°+x—6 et x° —-6x+8 sont tous les deux divisibles par x—2, d’où : 


— 2 5 5 
f(x) = nes) = - , en remplaçant une deuxième fois x par 2, on trouve — , d’où : lim f(x)=-——. 
(x—2)(x—-4) x-4 =2 x—1 2 


a í > E" 
Troisième cas : on trouve 0 avec a #0 , d’après les régles de calcul la limite est —o ou +o . 


14 
e  Calculons lim f(x)? : en remplaçons x par 4, on trouve rh On a 
x? —6x+8=(x-2)(x — 4) Pze 4 +o 
2 _ 2 _ | sé 0 » 
Do po n eee >. 
(x — 2)(x — 4) x—2 x — 4 
i l 1 1 , 1 1 
D’après le tableau de signes de x-4 ,ona: lim —=—-0 et lim =— = +00 
x>4 X— 4 0 x>4t x—4 0 
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2 
D'autre part on a : im $ _ = = 7 , d’où enfin : limf(x)=-œ et lim f(x) =+ . 
x—> X — x—4 x—>4* 


b) Cas des fonctions ; circulaires : 


En général, on remplace la variable x par x, . Dans le cas d’une forme indétérminée, on utilise les limites 
remarquables citées dans le tableau en haut. 


3) Méthodes de calcul des limites quand x tend vers l’infini : 


a) Théorème | f(x) = a x” + a_x" 


Ona lim f(x)= lim a x” 


X— + X—+ 


Démonstration : on a sécrit pour tout x non nul 


+.…+a,x" +a.x+açavec a, #0 est une fonction polynôme. 


1 1 1 1 
L (x) = T satis +a +4 Z) 
X X 


x n—2 n—1 n 
Q 1 Q 1 Q 1 9 \ ° ° 
Or lim — = TE = -s — =0, d’après le tableau en haut , ce qui fait 
x>to X x>to g” X—+00 X x>to y 
lim f(x) = lim a x” 
x—> to X—>+00 


b) Théorème : Application aux fonctions polynômes 


e lim (—5x? +3x° —-4x-7)= lim —5x° =-0 


e lim (7x7 —-4x" —2x° —3)= lim 7x° =—%0 


c) Théorème : Application aux fonctions rationnelles 


5x +3x —4x-7 . 5x . 5, 
x>-% 2X +5x —3x-1 x>-02x  x-x2 


2 -1 2 
e SR ET pin 22 Jim x = x0=0 
x-0 3x +2x —8x—-6 -3x x-3 x 3 
4 4 4 
f ke z : = lim Š =li 77 
x>0 3x" +2X —5Sx —11 x—03x  x—-03 3 
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Si: lim f(x) =b Si: lm f(x) = +00 Si : lim f(x) = +oo 


X—>+#00 X—>+00 X—a 


La droite (A) : y = ax + b est une Asymptôte oblique à (C, ) 
signifie que : lim (f(x) — (ax + b)) =0 
X—>00 


La droite (A) d’équation y =best une Asymptôte 3 SOON M OUS = 
à (C,) au voisinage de o% (C, )estau dessus de (A) < (£(x) — (ax + b))> 0 
(C, )esten dessous de (A) < (f(x) — (ax + b))< 0 


La droite (A) d’équation y = a est une 


Asymptôte à (C,) u voisinage de a 
f 


Détermination de la nature de la branche infinie dans le cas : lim f(x) = +oo 


lim (f(x)—ax)=b 


X—> +00 


La droite (A) d’équation y = ax + b La courbe (C) admet une 
f 


La courbe (C,) admet une branche est une Asymptôte à (Co) au 
f 


La courbe (C.) admet une 


branche parabolique de direction 


parabolique de direction (Ox) voisinage de pe la droite (D), d’équation y = ax 


branche parabolique de direction 
(Oy) 
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